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1. Uvod:

Staticky vypocet byl proveden z divodu vystavby zastieSeni terasy na stavajicim objektu. Byl
proveden vypocet zastieSeni terasy a markyzy u vchodu do objektu.

Staticky vypocet nenahrazuje vyrobni dokumentaci.
2. Pouzité normy
CSN EN 1990  Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1  ZatiZeni konstrukci
Cast 1-1: Obecna zatizeni
Cast 1-3: Zatizeni snéhem
Cast 1-4: ZatiZeni vétrem

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci
Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukei
Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukeci
Cast 1: Obecna pravidla

3. Zavér:
Pfi posuzovani zakladovych konstrukci bylo uvazovano se zeminou tfidy F4 a tabulkovou
vypoctovou tnosnosti zeminy Rgt = 150 kPa. Unosnost a tfidu zakladové zeminy ovéti geolog

na stavbé. Vyska zékladové spary novych patek a pasi bude uptfesnéna podle stavu stavajicich
zakladu.

Kotveni do stavajici konstrukce bude upiesnéno podle stavu stavajiciho materidlu zdiva.
Kotveni sloupti rdmt je uvazovano jako vetknuti.

Navrzené konstrukce vyhovi na v§echna pozadovana zatizeni a pro oba mezni Stavy.



Velké Brezno

Souhrn prirezl a navrZzenych konstrukci

strana
trapézovy plech 6
zastreSeni terasy 9-31
sloupy - profil CS18 JA 100x80x6 S235 15
pficle - profil CS19 JA 120x100x6 S235 20
podélny profil mezi ramy - CS23 JA90x90x4 S235 25
markyza u vstupu 32-53
sloupy u vstupu - profil CS18 JA 100x80x6 S235 33
stfeSni tramy - CS12 0s.vzd. =0,61m 100x140 C24 38
pravlak na celni strané - CS21 JA 180x100x5 S235 42
rohovy sloup - CS20 trubka 108x4 S235 45
sloupy ve sténé - CS14 100x200 C24 49

zakladové konstrukce

54 - 56
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ZatiZeni zastreSeni terasy

STALE
Skladba [kN/m?] v [kN/m?]
trapézovy plech 0,10 1,35 0,14
drevéna konstrukce podle programu 1,35
drevény rost 0,15 1,35 0,20
podhled 0,30 1,35 0,41
technicka rezerva 0,25 1,35 0,34
0,80 1,08
PROMENNE
e UZITNE
(kn/m’] | v | e |
kat. H 0,75] 15| 1,13]
® SNiH
Charakteristickd hodnota zat. snéhem Sk 0,70 [kN/m’]
Tvarovy soucinitel |ZatiZzeni snéhem
W s [kN/m’]
Sklony stfechy [°] oy 0 0,80 0,6
neni pocitdno se snéhovymi zardzkami na strese
Snéhovd ndvej - rozdil stfech mezi zastreSenim a stdv objektem
Vyskovy rozdil staveb: h 1 [m]
Sitka vy3si budovy: b, 33 [m]
Sklon vyssi stfechy: o5 0 [°]
Sitka nizsi budovy: b, 3,5 [m]
Objemova tiha snéhu: Y 2,0 [kN/m?]
Tvarovy soucinitel zohlednujici sesuv: m 0,00
Tvarovy soucinitel zohlednujici vitr: My 18,25 > 2,86
max 2 prol-IV.S.o.
Celkovy soucinitel pro snéhovou navéj: 1%} 2,00
Délka navéje: Ig 5 [m]
zatiZzeni snéhem s2 1,40 [kN/m?]
e ViTR
Vychozi zakladni rychlost vétru: Vio 27,5 [m/s]
Mérna hmotnost vzduchu: p 1,25 [kg/m3]
Soucinitel sméru vétru: Cair 1,0
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseason 1,0
Soudinitel turbulence: ki 1,0
Zéakladni rychlost vétru: Vp 27,5 [m/s]
Zékladni dynamicky tlak vétru: @b 0,47 [kN/m?]
Kategorie terénu: 1
Vyska nad terénem: z 6 [m]
Minimalni vyska nad terénem: Zpmin 5 [m]
Parametr drsnosti terénu: 2y 0,3 [m]
Parametr drsnosti terénu pro Il. kategorii: Zg) 0,05 [m]
PouZitd vyska nad terénem: z 6
Soucinitel ortografie: colz) 1,0
Soudinitel terénu: k. 0,22
Soudinitel drsnosti: c(2) 0,65
Stfedni rychlost vétru: Vin(2) 17,74 [m/s]
Intenzita turbulence: 1,(2) 0,334
Maximalni hodnota dynamického tlaku: ap [kN/m?]
Soucinitel expozice: Ce 1,39



Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Cpe Results for Roofs

DATA ENTRY:-
Width of Bay 3,500 m Reference Height 6,000m Blockage ratio1,000
Length of Bay 13,200 m Roof Pitch 2,000 deg.
Roof Type Free standing Monopitch Canopy roof- Blockage to high eaves
Bay type Single bay building
13200
350 -2,320][+1,180 Overall Cp:
3500
1,960 1,540 -1,960
350 -2,320[+1,180]
1320 1320
NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values
Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs
DATA ENTRY:-
Width of Bay 3,500 m Reference Height 6,000m Blockage ratio1,000
Length of Bay 13,200 m Roof Pitch 2,000 deg.
Roof Type Free standing Monopitch Canopy roof- Blockage to high eaves
Bay type Single bay building

350

350

13200

Overall : [-0,880]+0,184]
-1,523|+0,775

+0,407
-1,011]

[-1,523]+0,775

1320 1320

NB: All dimensions are in millimetres and wind loads in kN/m,
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Zatizeni vstupni markyzy

STALE
Skladba [kN/m?] v [kN/m?]
trapézovy plech 0,10 1,35 0,14
drevéna konstrukce podle programu 1,35
drevény rost 0,15 1,35 0,20
podhled 0,30 1,35 0,41
technicka rezerva 0,25 1,35 0,34
0,80 1,08
PROMENNE
e UZITNE
(kn/m’] | v | e |
kat. H 0,75] 15| 1,13]
® SNiH
Charakteristickd hodnota zat. snéhem Sk 0,70 [kN/m’]
Tvarovy soucinitel |ZatiZzeni snéhem
W s [kN/m’]
Sklony stfechy [°] oy 0 0,80 0,6
neni pocitdno se snéhovymi zardzkami na strese
Snéhovd ndvej - rozdil stfech mezi zastreSenim a stdv objektem
Vyskovy rozdil staveb: h 1,5 [m]
Sitka vy3si budovy: b, 3,5 [m]
Sklon vyssi stfechy: o5 0 [°]
Sitka niz$i budovy: b, 3 [m]
Objemova tiha snéhu: Y 2,0 [kN/m?]
Tvarovy soucinitel zohlednujici sesuv: m 0,00
Tvarovy soucinitel zohlednujici vitr: My 2,17 < 4,29
max 2 prol-IV.S.o.
Celkovy soucinitel pro snéhovou navéj: 1%} 2,00
Délka navéje: Ig 5 [m]
zatiZzeni snéhem s2 1,40 [kN/m?]
e ViTR
Vychozi zékladni rychlost vétru: Vio 27,5 [m/s]
Mérna hmotnost vzduchu: p 1,25 [kg/m3]
Soucinitel sméru vétru: Cair 1,0
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseason 1,0
Soudinitel turbulence: ki 1,0
Zéakladni rychlost vétru: Vp 27,5 [m/s]
Zékladni dynamicky tlak vétru: @b 0,47 [kN/m?]
Kategorie terénu: 1
Vyska nad terénem: z 2,6 [m]
Minimalni vyska nad terénem: Zpmin 5 [m]
Parametr drsnosti terénu: 2y 0,3 [m]
Parametr drsnosti terénu pro Il. kategorii: Zg) 0,05 [m]
PouZitd vyska nad terénem: z 5
Soucinitel ortografie: colz) 1,0
Soudinitel terénu: k. 0,22
Soudinitel drsnosti: c(2) 0,61
Stfedni rychlost vétru: Vin(2) 16,66 [m/s]
Intenzita turbulence: 1,(2) 0,355
Maximalni hodnota dynamického tlaku: ap [kN/m?]

Soucinitel expozice:

1,28



Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Cpe Results for Roofs

DATA ENTRY:-
Width of Bay 3,000 m Reference Height 2,600m Blockage ratio1,000
Length of Bay 5,700 m Roof Pitch 0,000 deg.
Roof Type Free standing Monopitch Canopy roof- Blockage to high eaves
Bay type Single bay building
5700
Overall Cp:
NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values
Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs
DATA ENTRY:-
Width of Bay 3,000 m Reference Height 2,600m Blockage ratio1,000
Length of Bay 5,700 m Roof Pitch 0,000 deg.
Roof Type Free standing Monopitch Canopy roof- Blockage to high eaves
Bay type Single bay building

Overall : -0,787|+0,121

+0,303

-0,908

NB: All dimensions are in millimetres and wind loads in kN/m,
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1. Zastreseni terasy
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2. Markyza u vstupu

2500
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3. Materialy
Ocel EC3

Jméno 1] Emod Dolni mez Horni mez Fy
[kg/m?3] [MPa] [mm] [MPa]

Gmod

S 235 7850,00 | 2,1000e+05

8,0769e+04 | 0,01e-003 40 80 215,0 | 360,0
Drevo EC5
Jméno Typ dreva H Emod fm.k fr.o.k ft.90.k fcok fc.90.k fu.k :ETLE
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
P a Gmod
[kg/m3]  [m/mK] [MPa]
C24 (EN 338) | Rostlé dievo 0| 1,1000e+04 24,0 14,5 0,4 21,0 2,5 4,0 |
420,00 5,00e-06| 6,9000e+02

4. Zatézovaci stavy
Jmé Popis Typ plisobeni i e Pisobeni

Z51 Vlastni tiha | Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 stalé Stalé Sz1
Standard
ZS3 snih celkem | Proménné SZ2 snih Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
754 vitr 1 Proménné SZ3 vitr Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
Z55 vitr 2 Proménné SZ3 vitr Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
756 vitr 3 Proménné SZ3 vitr Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
257 vitr 4 Proménné SZ3 vitr Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
ZS8 vitr 5 Proménné SZ3 vitr Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

5. Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZzeni Vztah
SZ1 Stalé
SZ2 snih Proménné | Vybérova |Snih
SZ3 vitr Proménné | Vybérova |Vitr
SZ4 uzitné | Proménné |Vybérova |KatA : obytné

6. Kombinace

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha
B
ZS2 - stalé
ZS3 - snih celkem
754 - vitr 1
ZS5 - vitr 2
ZS6 - vitr 3
757 - vitr 4
ZS8 - vitr 5
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha
ZS2 - stalé
ZS3 - snih celkem
754 - vitr 1
ZS5 - vitr 2
756 - vitr 3
757 - vitr 4
758 - vitr 5
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7. 2S2 - stalé
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8. ZS3 - snih
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9. ZS4 - vitr 1

-11 -
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10. ZS5 - vitr 2

-12 -
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11. ZS6 - vitr 3

12. ZS7 - vitr 4

-13-
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13. ZS8 - vitr 5

),70

n
L

14. Zastreseni terasy

CS18

-14 -
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14.1. profil CS18
o
b}
' . @
J
2
14.1.1. 1D vnitini sily
Linearni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Pojmenovany vybér - sloupy - zastfeSeni terasy
Jméno  dx Stav N Vy V; Mx % M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B205 0,000 |MSU-Sada B -19,02 0,67 0,00 0,00 0,01 -1,34
(auto)/1
B206 2,850 |MSU-Sada B 3,26| -0,12 0,01 -0,02 0,00 -0,50
(auto)/2
B274 0,000 |MSU-Sada B -1,21| -0,25| -0,01 -0,03 0,03 0,79
(auto)/2
B270 0,000 |MSU-Sada B -2,67| -0,18 0,03 -0,03 -0,12 0,65
(auto)/3
B246 0,000 |MSU-Sada B -14,78| -0,49 0,00 0,01 0,00 0,97
(auto)/4
B270 0,000 |MSU-Sada B -0,41| -0,26 0,03 -0,03 -0,12 0,80
(auto)/2
B271 2,850 |MSU-Sada B 045, -0,26, 0,03 -0,03 0,05 -0,75
(auto)/2
B247 2,850 |MSU-Sada B -15,12| -0,55 0,00 -0,01 0,00 -2,19
(auto)/5
B206 2,850 |MSU-Sada B -17,86 0,67 0,00 0,00 0,00 2,68
(auto)/5
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

MSU-Sada B (auto)/2

ZS1 + 7ZS2 + 1.50*7S6

MSU-Sada B (auto)/3

1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS6

MSU-Sada B (auto)/4

1.35*7S51 + 1.35*%7ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*7ZS4

MSU-Sada B (auto)/5

1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS7

-15 -
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14.1.2. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - sloupy - zastreSeni terasy

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

Dilec B205 (0,000 / 3,150 m |MSH100x80x5.6 |Valcovany |S 235 MSU-Sada B [0,35 -
(auto)

Klic kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 +
0.90*Z54

Dilci souc. spolehlivosti

Unosnost priifezd ymo | 1,00

Unosnhost na stabilitu ymi | 1,00

Unosnost Cistého prifezu |ym2 | 1,25
| Material |

Mez kluzu fy 1235,0 |MPa

Pevnost vtahu |fu [360,0 |MPa

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEd -19,02 kN

Smykova sila Vyed [0,67 kN

Smykova sila Vzed 0,00 kN

Krouceni Ted 0,00 kNm

Ohybovy moment |Myed | 0,01 kNm

Ohybovy moment |Mzed | -1,34 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y ke a ¥ Trida 2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m2] [kN/m?2] [-1 [-1 i limit limit
[-] [-1
1 I 63 6 34020,316 | -13607,039 |-0,4 0,7 |11,3 /43,0 51,3 73,9 1
3 I 83 6 -17809,059 |-17539,772
5 1 63 6 -13301,501 |34325,854 |-0,4 0,7 [11,3 [42,5 50,7 73,3 1
7 I 83 6 38527,874 | 38258,587 1,0 1,0 1149 [28,0 34,0 38,1 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriFez je klasifikovan t¥idou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 1,8600e-03 | m?
Tlakova unosnost | Ncrd | 437,10 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Woly 6,2600e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd | 14,71 kKNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préfezu Wpiz 5,3500e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 12,57 kNm
Jedn. posudek 0,11 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

-16 -
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Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 8,2667e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy | Vpiyrd | 112,16 kN
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 1,0333e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro V2 | Vpizrd | 140,20 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment | Ted 0,0 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentova |Mnyrd | 14,71 |kNm
unosnost redukovana kv(li Ned
Exponent ohybového poméruy |a 1,66
Navrhova plastickd momentova |Mnzrd | 12,57 |kNm
Unosnost redukovana kvli Ned
Exponent ohybového poméruz |B 1,66

Posudek (6.41) = 0,00 + 0,02 = 0,02 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,13

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 g ke a Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m2] [kN/m?2] [-1 -1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-1
1 I 63 6 34020,316 |-13607,039 |-0,4 0,7 |11,3 /43,0 51,3 73,9 1
3 I 83 6 -17809,059 |-17539,772
5 |1 63 6 -13301,501 |34325,854 |-0,4 0,7 11,3 [42,5 50,7 73,3 1
7 I 83 6 38527,874 | 38258,587 1,0 1,0 /14,9 28,0 34,0 38,1 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriFez je klasifikovan t¥idou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zaloZzena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych sty¢niké neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 6,000 6,000 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 6,000 6,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ncr 147,39 103,63 kN
Stihlost A 161,73 192,87

Pomérna Stihlost Arel 1,72 2,05

Mezni Stihlost Arel,o 0,20 0,20

Vzpér. kiivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel X 0,29 0,21

Unosnost na vzpér Nbrd | 127,90 92,76 kN

-17 -
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Posudek rovinného vzpéru

ErﬂFezové plocha |A 1,8600e-03 | m?
Unosnost na vzpér |Nbrd | 92,76 kN
Jedn. posudek 0,21 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1

Poznamka: Jedna se o obdélnikovou trubku 'h / b < 10 / Arel,2'.
Tento prdrez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prlfezova plocha A 1,8600e-03 m?
Plasticky modul préifezu Whpiy | 6,2600e-05 m3
Plasticky modul priifezu Wpiz | 5,3500e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 19,02 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |0,01 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |2,68 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova unosnost |Nrx | 437,10 kN
Charakteristicka momentova Myrc |14,71 kNm
unosnost

Charakteristicka momentova Mzrk | 12,57 kNm
unosnost

Reduk¢ni soucinitel Xy 0,29

Redukéni soudinitel Xz 0,21

Redukéni soudinitel XLT 1,00

Interakeni soucinitel Kyy 0,83

Interakeni soucinitel Kyz 0,44

Interakéni soucinitel Kzy 0,51

Interakeni soucinitel Kzz 0,66

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B205 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M,eq je odvozen z nosniku B206 pozice 2,850 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 147,39 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Nerz 103,63 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,T 116184,76 kN
Plasticky modul préfezu Wol,y 6,2600e-05 m3
Pruzny modul priifezu Wel,y 5,1200e-05 m3
Plasticky modul préifezu Whi,z 5,3500e-05 m3
Pruzny modul priifezu Wel,z 4,5000e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 2,5600e-06 m*
Moment setrvacnosti I 1,8000e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém It 3,3700e-06 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)
ekvivalentniho momentu Cmy,o

Pomér koncovych momentd Wy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 0,77

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)
ekvivalentniho momentu Cmzo0

Pomér koncovych momentd Wz -0,50

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz0 0,63

Soudinitel My 0,91

Soucinitel Yz 0,85

Soudinitel gy 0,02

Soudinitel aLT 0,00

Kriticky moment pro rovhomérny Mecr,0 168,00 kNm
ohyb

Pomérna Stihlost Arel,0 0,30

Limitni relativni Stihlost Arel0im 10,25

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 0,77

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,63

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmit 1,00
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Parametry interakcni metody 1

Soudinitel bir 0,00
Soudinitel cLT 0,00
Soudinitel dir 0,00
Soudinitel et 0,00
Soucinitel Wy 1,22
Soudinitel We 1,19
Soudinitel Npl 0,04
Maximalni relativni Stihlost Arel,max | 2,05
Soudinitel Cyy 0,97
Soudinitel Cyz 0,94
Soudinitel Cy 0,89
Soucinitel Cz 0,99

Posudek (6.61) = 0,15 + 0,00 + 0,09 = 0,24 -
Posudek (6.62) = 0,21 + 0,00 + 0,14 = 0,35 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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14.2. profil CS19

2

X

14.2.1. 1D vnitini sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = CS19 - CFRHS120X100X6

Jméno dx Stav Prirez N Vy Vz Mx My M;

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B210 0,000 MSU-Sada B |CS19 - -5,11| -0,02 1,56 0,00 -0,40 0,02
(auto)/1 CFRHS120X100X6

B189 0,000 MSU-Sada B | CS19 - 1,98 0,02, -0,63 0,00 0,17 0,02
(auto)/2 CFRHS120X100X6

B221 1,825+ |MSU-Sada B |CS19 - -0,40, -0,08, -4,89 0,01 7,94 0,13
(auto)/3 CFRHS120X100X6

B221 1,825+ |MSU-Sada B |CS19 - -0,06 0,08 -1,11 -0,01 1,95 -0,13
(auto)/4 CFRHS120X100X6

B210 3,650 MSU-Sada B | CS19 - -0,83| -0,05| -8,00 0,00 -0,25 0,00
(auto)/5 CFRHS120X100X6

B204 0,000 MSU-Sada B | CS19 - -0,66| -0,05 9,42 0,00 -2,70 0,00
(auto)/6 CFRHS120X100X6

B221 0,000 MSU-Sada B | CS19 - -0,44| -0,08 6,97 -0,01 -1,92 0,00
(auto)/7 CFRHS120X100X6

B269 0,000 MSU-Sada B | CS19 - -0,74| -0,02| -0,30 0,05 0,72 0,03
(auto)/2 CFRHS120X100X6

B194 0,000 MSU-Sada B |CS19 - -0,63 0,05 9,38 0,00 -2,88 0,00
(auto)/5 CFRHS120X100X6

B204 1,825- |MSU-Sada B |CS19 - -0,66 0,05 8,97 0,00 14,08 0,08
(auto)/5 CFRHS120X100X6

B198 1,825- |MSU-Sada B |CS19 - 0,12, -0,08, -1,94 0,00 -2,73 -0,14
(auto)/8 CFRHS120X100X6

B198 1,825+ |MSU-Sada B |CS19 - -0,56| -0,08| -6,36 0,00 12,00 0,14
(auto)/9 CFRHS120X100X6
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Jméno
MSU-Sada B (auto)/1

Kli¢ kombinace
1.35%ZS1 + 1.35*%7ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS6

MSU-Sada B (auto)/2

ZS1 + 7ZS2 + 1.50*7S6

MSU-Sada B (auto)/3

1.35%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS7

MSU-Sada B (auto)/4

ZS1 + 7ZS2 + 0.75*%ZS3 + 1.50*ZS5

MSU-Sada B (auto)/5

1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS7

MSU-Sada B (auto)/6

1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

MSU-Sada B (auto)/7

1.35*7S1 + 1.35*%7ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*7ZS4

MSU-Sada B (auto)/8

ZS1 + 7S2 + 1.50*ZS5

1.35*7S1 + 1.35*%7ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS7

MSU-Sada B (auto)/9

14.2.2. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS19 - CFRHS120X100X6
Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Norma EN

Dilec B204 |1,825 / 3,650 m

MSU-Sada B
(auto)

CFRHS120X100X6 |Valcovany |S 235 0,62 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 +
0.90*ZS7

Dilci souc. spolehlivosti

Unosnost priifezd ymo | 1,00
Unosnhost na stabilitu ymi | 1,00
Unosnost Cistého prifezu |ym2 | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 |MPa
Pevnost vtahu |fu [360,0 |MPa

Kriticky posudek je na pozici 1,825 m

Osova sila NEd -0,66 kN
Smykova sila Vyed |-0,05 kN
Smykova sila Vzed | -7,50 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed | 14,08 kNm
Ohybovy moment |Mzed | 0,08 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 02 g ke a c/t Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m2] [-1 [-1 -] imi limit
[-]
1 I 82 6 -166462,924 |-164582,464
3 I 102 6 -146992,719 |149693,832 -1,0 05 (170 |71,0 81,9 121,7 1
5 I 82 6 167008,387 165127,927 1,0 1,0 /13,7 |28,0 34,0 38,1 1
7 I 102 6 147538,182 -149148,369 [-1,0 05 [170 |72,4 83,5 125,4 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriFez je klasifikovan t¥idou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

2,4030e-03 | m?
564,71 kN
0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Prlfezova plocha |A
Tlakova unosnost | Nerd
Jedn. posudek
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Plasticky modul préifezu Woly 9,7930e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 23,01 kKNm
Jedn. posudek 0,61 -
Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul préifezu Wi,z 8,6380e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 20,30 kNm
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 1,0923e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vy | Vpiyrd | 148,20 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 1,3107e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro V- | Vpizrd | 177,84 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentova |Mnyrd |23,01 |kNm
Unosnost redukovana kvili Ned

Exponent ohybového poméruy |a 1,66
Navrhova plastickd momentova |Mnzrd | 20,30 |kNm
unosnost redukovana kv(li Ned

Exponent ohybového poméru z | B 1,66

Posudek (6.41) = 0,44 + 0,00 = 0,44 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou

unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce

na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,825 m
Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,61
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

(] t o1 02 p ke a c/t Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] -1 [-1 [-]

1 I 82 6 -166489,810 [-164609,349

3 1 102 6 -147016,775 |149717,888 |-1,0 0,5 [17,0 [71,0 81,9 121,7 1

5 I 82 6 167035,273 165154,813 1,0 1,0 |13,7 28,0 34,0 38,1 1

7 1 102 6 147562,238 |-149172,424 [-1,0 0,5 [17,0 [72,4 83,5 125,4 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

PriiFez je klasifikovan t¥idou 1

Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalozena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp-+.

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,650 1,825 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 3,650 1,825 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ner | 753,14 2268,62 kN
Stihlost A 81,32 46,85

Pomérna stihlost Arel 0,87 0,50

Mezni Stihlost Arel,o 0,20 0,20
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Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat Géinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Jedna se o obdélnikovou trubku 'h / b < 10 / Arel,2'.
Tento prdrez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Priifezova plocha A 2,4030e-03 m?
Plasticky modul préifezu Wiy |9,7930e-05 m3
Plasticky modul préfezu Wi,z | 8,6380e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 0,66 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed | 14,08 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |0,08 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova unosnost | Nrk 564,71 kN
Charakteristicka momentova Myrk | 23,01 kNm
unosnost

Charakteristicka momentova Mzrc | 20,30 kNm
unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soudinitel XLT 1,00

Interakeni soucinitel Kyy 1,00

Interakéni soucinitel Kyz 0,47

Interakeni soucinitel Kzy 0,61

Interakeni soucinitel Kzz 0,79

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B204 pozice 1,825 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B204 pozice 1,825 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 753,14 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 2268,62 kN
Pruzné kritické zatizeni NerT 157376,16 kN
Plasticky modul préfezu Wol,y 9,7930e-05 m3
Pruzny modul priifezu Wel,y 8,0680e-05 m3
Plasticky modul préfezu Wol,z 8,6380e-05 m3
Pruzny modul priifezu Wel,z 7,2910e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 4,8411e-06 m#
Moment setrvacnosti I 3,6456e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém It 6,8204e-06 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 radek 2 (obecna)
ekvivalentniho momentu Cmy,o0

Navrhovy ohybovy moment My,ed 14,08 kNm
(maximum)

Maximalni relativni pr@hyb 0z -14,9 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,00

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)
ekvivalentniho momentu Cmzo0

Pomér koncovych momentd Yz 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz,0 0,79

Soudinitel My 1,00

Soucinitel Yz 1,00

Soudinitel gy 639,84

Soudinitel aLT 0,00

Kriticky moment pro rovhomérny Mecr,0 1122,91 kNm
ohyb

Pomérna Stihlost Arel,0 0,14

Limitni relativni Stihlost Arel0im | 0,27

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmit 1,00
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Parametry interakcni metody 1

Soudinitel bir 0,00
Soudinitel cLT 0,00
Soudinitel dir 0,00
Soudinitel et 0,00
Soucinitel Wy 1,21
Soudinitel We 1,18
Soudinitel Npl 0,00
Maximalni relativni Stihlost Arelmax | 0,87
Soudinitel Cyy 1,00
Soudinitel Cyz 1,00
Soudinitel Cy 1,00
Soudinitel Cz 1,00

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,61 + 0,00 = 0,62 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,37 + 0,00 = 0,38 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

14.2.3. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS19 - CFRHS120X100X6

Celkovy posudek

Uy,max Uyvar Lim. Lim.uyvar Posudek Posudek NadvySeni Posudek ceikovy

[mm] [mm] uymax [mm] Uy, max Uy,var dx uz [-]
Uzmax Uzvar [mm] Lim. uzvar [-1 [-1 [mm]
[mm] [mm] Lim. [mm] Posudek Posudek Nadvyseni
Uz max Uz,var [mm]
B204 1,825- | MSP-Char |CS19 - 0,0 0,0 7,3 4,6 0,00 0,00 - 0,71
(auto)/1 CFRHS120X100X6 -10,3 -6,3 14,6 91 0,71 0,69 | -

Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.60*ZS7
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14.3.1. 1D vnitini sily

Linearni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = CS23 - MSH90x90x4.0

Jméno  dx Stav Priifez N Vy Vz Mx My ) P

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B219 0,000 |MSU-Sada B |CS23 - -9,77| 0,00, -0,83 -0,08 0,00 0,00
(auto)/1 MSH90x90x4.0

B209 0,000 |MSU-Sada B |CS23 - 10,18| 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 MSH90x90x4.0

B193 2,650 |MSU-Sada B |CS23 - -0,09| 0,00| -8,23 0,01 0,00 0,00
(auto)/3 MSH90x90x4.0

B193 0,000 |MSU-Sada B |CS23 - -0,09| 0,00 8,23 0,01 0,00 0,00
(auto)/3 MSH90x90x4.0

B192 0,000 |MSU-Sada B |CS23 - 0,00, 0,00 4,21 -0,39 0,00 0,00
(auto)/4 MSH90x90x4.0

B191 0,000 |MSU-Sada B |CS23 - 0,10, 0,00 4,21 0,34 0,00 0,00
(auto)/4 MSH90x90x4.0

B193 1,325 |MSU-Sada B |CS23 - -0,15| 0,00 0,00 0,00 -1,20 0,00
(auto)/5 MSH90x90x4.0

B193 1,325 |MSU-Sada B |CS23 - -0,09| 0,00 0,00 0,01 5,45 0,00
(auto)/3 MSH90x90x4.0

Jméno Klic kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

ZS1 + 7S2 + 1.50*%7S6

MSU-Sada B (auto)/2

1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS6

MSU-Sada B (auto)/3

1.35*7S1 + 1.35*%7ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

MSU-Sada B (auto)/4

1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS7

MSU-Sada B (auto)/5

ZS1 + 7S2 + 1.50*ZS5
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14.3.2. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve
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14.3.3. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS23 - MSH90x90x4.0
Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Norma EN

LT kKNm

3 kNm
-0,

i NJm/u'

-0
m

Dilec B220 |1,325/ 2,650 m |MSH90x90x4.0 | Valcovany

S 235

MSU-Sada B
(auto)

0,53 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 +

0.90*754

Dilci souc. spolehlivosti

Unosnost prarezi ymo | 1,00
Unosnost na stabilitu ym: | 1,00
Unosnost Cistého prirezu |ym2 | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 |MPa
Pevnost v tahu |fu |360,0 |MPa
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,325 m

(7/ —O,Iﬂ?nhlm |
tim

/
q

2,13 kNm

kNm

;f
 kNm

m 7 -0.11 kNm

-0,

413 K

21
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Osova sila NEed -0,46 kN
Smykova sila Vyed 0,00 kN
Smykova sila Vzed 0,00 kN
Krouceni Ted -0,02 kNm
Ohybovy moment |Myed | 5,45 kNm
Ohybovy moment |Mzed | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyc¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 02 g ke a Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m?2] [-1 [-1 limit
[-]
1 I 78 4 -142111,980 [-142111,980
3 I 78 4 -128860,332 [129546,808 |-1,0 05 [195 |71,7 82,7 123,4 1
5 1 78 4 142798,457 |142798,457 | 1,0 1,0 [19,5 [28,0 34,0 38,0 1
7 I 78 4 129546,808 -128860,332 [-1,0 05 [195 |71,7 82,7 123,4 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriiFez je klasifikovan t¥idou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezova plocha |A 1,3600e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Ncrd | 319,60 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préfezu Woply 4,3600e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 10,25 kNm
Jedn. posudek 0,53 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vldkno |1
Celkovy kroutici moment | Ted 0,4 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Navrhova plastickd momentova |Mnyrd | 10,25 |kNm
unosnost redukovana kv(li Ned
Jedn. posudek 0,53 -

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,325 m

Rozhodujici soucinitel vyuZiti n: 0,53

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 g ko Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m2] [-1 [-1 limit
[-]
1 I 78 4 -142111,980 |-142111,980
3 I 78 4 -128860,332 [129546,808 |-1,0 05 [195 |71,7 82,7 123,4 1
5 |1 78 4 142798,457 | 142798,457 |1,0 1,0 [19,5 |28,0 34,0 38,0 1
7 I 78 4 129546,808 -128860,332 [-1,0 05 [195 |71,7 82,7 123,4 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriFez je klasifikovan t¥idou 1

Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zaloZzena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp-+.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Parametry vzpéru yy zz
Typ posuvnych sty¢niké neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,650 2,650 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka ler 2,650 2,650 m
Kritické Eulerovo zatizeni |N« | 489,93 489,93 kN
Stihlost A 75,85 75,85
Pomérna Stihlost Ae 0,81 0,81
Mezni Stihlost Arelo 10,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiuji ignorovat Géinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Jedna se o obdélnikovou trubku 'h / b < 10 / Arel,2'.
Tento préfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Priifezova plocha A 1,3600e-03 m?
Plasticky modul préfezu Wiy | 4,3600e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 0,46 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |5,45 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |0,00 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Gnosnost |Nr« | 319,60 kN
Charakteristickd momentova Myrk |10,25 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soudinitel XLT 1,00

Interakeni soucinitel Kyy 1,00

Interakeni soucinitel Kzy 0,60

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B220 pozice 1,325 m.
Maximalni moment M,eq je odvozen z nosniku B220 pozice 0,000 m.

Parametry interakcéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 489,93 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Nerz 489,93 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner T 86262,06 kN
Plasticky modul préifezu Woly 4,3600e-05 m3
Pruzny modul préifezu Wel,y 3,7000e-05 m3
Plasticky modul préifezu Wol,z 4,3600e-05 m3
Pruzny modul préfezu Wel,z 3,7000e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 1,6600e-06 m#*
Moment setrvacnosti I, 1,6600e-06 m#
Moment setrvacnosti v prostém It 2,6000e-06 m#
krouceni

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 fadek 4 (liniové
ekvivalentniho momentu Cmy,0 zatizeni)

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,00

Soudinitel My 1,00

Soucinitel Yz 1,00

Soudinitel gy 433,15

Soudinitel aLT 0,00

Kriticky moment pro rovhomérny Mecr,0 321,20 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arel,0 0,18

Limitni relativni Stihlost Arel0im | 0,21

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmit 1,00

Soudinitel bt 0,00

Soudinitel dir 0,00

Soucinitel Wy 1,18




SCIAENGINEER &= :

Autor
Datum

Parametry interakcni metody 1

Soucinitel Wz 1,18
Soudinitel Npl 0,00
Maximalni relativni Stihlost Arelmax | 0,81
Soudinitel Cyy 1,00
Soucinitel Cy 1,00

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,53 + 0,00 = 0,53 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,32 + 0,00 = 0,32 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

14.3.4. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP
Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS23 - MSH90x90x4.0

Celkovy posudek

Uymax Uyvar Lim. Lim.uyvar Posudek Posudek NadvysSeni Posudek ceikovy

[mm] [mm] uymax [mm] Uy, max Uy,var dx uz [-]
Uzmax Uzvar [mm] Lim. uzvar [-1 [-1 [mm]
Lim. [mm] Posudek Posudek Nadvyseni
Uz,max Uz,max Uz,var [mm]
B208 1,325 |MSP-Char |CS23 - 0,0 0,0 10,6 6,6 0,00 0,00 - 0,77
(auto)/1 MSH90x90x4.0 -8,0 -5,1 10,6 6,6 0,75 0,77 | -

Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.60*ZS7
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14.4. Reakce - kotveni do stény
Linearni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Pojmenovany vybér - podpory - kotveni do objektu
Uzlové reakce
Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My M: €x €y
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn99/N178 MSU-Sada B -3,00 0,25 -2,99 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1
Sn102/N183 | MSU-Sada B 10,42 -9,92 -2,99 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1
Sn102/N183 | MSU-Sada B 10,41| -10,14 2,57 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2
Sn91/N165 MSU-Sada B -0,55 0,13, -2,99 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/3
Sn102/N183 | MSU-Sada B -1,51 -1,00 16,44 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/4
Sn90/N162 MSU-Sada B -1,45 3,94 -1,32 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

ZS1 + 7S2 + 1,50*%7S6

MSU-Sada B (auto)/2

1,35*ZS1 + 1,35%7S2 + 0,75*ZS3 + 1,50%Z56

MSU-Sada B (auto)/3

ZS1 + 7S2 + 1,50*%7S8

MSU-Sada B (auto)/4

1,35*751 + 1,35*%7S2 + 1,50*ZS3 + 0,90*ZS7

Sz

Sne

Sn115¢

Sn120#

Sni21e
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14.5. Reakce - kotveni sloupli zastieseni terasy
Linearni vypoCet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Pojmenovany vybér - podpory - kotveni sloup(l zastfeseni terasy

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My M: €x ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Sn117/N214 |MSU-Sada B 0,00, -0,55| 16,28 1,10 0,00 -0,01 -0,1 67,4
(auto)/1

Sn97/N176 MSU-Sada B -0,01| -0,12| -2,40 0,25 -0,08 -0,02| -34,9| -103,3
(auto)/2

Sn97/N176 MSU-Sada B 0,00 0,67| 19,02 -1,34 0,01 0,00 -0,4 -70,3
(auto)/3

Sn97/N176 MSU-Sada B 0,00, 0,67| 19,02 -1,34 -0,01 0,00 0,4 -70,3
(auto)/1

Sn120/N219 |MSU-Sada B -0,03| -0,26 0,41 0,80 -0,12 -0,03| 296,1| 1968,8
(auto)/2

Sn121/N223 |MSU-Sada B 0,01 -0,25 1,21 0,79 0,03 -0,03| -26,9| 653,1
(auto)/2

Sn120/N219 |MSU-Sada B -0,03| -0,18 2,67 0,65 -0,12 -0,03 45,1 243,6
(auto)/4

Sn117/N214 |MSU-Sada B 0,00, -0,49| 14,78 0,97 0,00 0,01 0,2 65,7
(auto)/5

Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

1,35*7S1 + 1,35*%7ZS2 + 1,50*ZS3 + 0,90*ZS7

MSU-Sada B (auto)/2

ZS1 + 7ZS2 + 1,50*7S6

MSU-Sada B (auto)/3

1,35*7S1 + 1,35*%7S2 + 1,50*ZS3 + 0,90*ZS4

MSU-Sada B (auto)/4

1,35*ZS1 + 1,35%7S2 + 0,75*ZS3 + 1,50%Z56

MSU-Sada B (auto)/5

1,35%7S1 + 1,35*ZS2 + 0,75*ZS3 + 1,50%754
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15. Markyza u vstupu

C514
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15.1. profil CS18

b

X

15.1.1. 1D vnitini sily
Linearni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - CS18 - markyza vstupu

Jméno dx Stav N Vy V; % My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B68 0,000 MSU-Sada B -12,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)/1
B68 2,500 MSU-Sada B 1,77| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)/2
B66 2,650 MSU-Sada B 0,06 -0,11| -6,45 0,00 0,00 0,01
(auto)/1
B69 0,000 MSU-Sada B -0,06| -0,11| 6,03 0,00 0,00 0,01
(auto)/1
B66 0,000 MSU-Sada B -0,06| -1,37 4,01 0,00 0,00 0,68
(auto)/3
B65 1,250 MSU-Sada B -4,61 0,00 0,00 0,04 -0,68 0,00
(auto)/3
B65 1,250 MSU-Sada B 0,50 0,00 0,00 0,04 -0,68 0,00
(auto)/2
B69 1,628+ |MSU-Sada B 0,02| -0,08| -2,34 0,00 4,64 0,05
(auto)/1
B69 2,850 MSU-Sada B 0,07| -0,48| -4,39 0,00 0,00 -0,19
(auto)/3
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

MSU-Sada B (auto)/2

ZS1 + 7S2 + 1.50*ZS5

MSU-Sada B (auto)/3

1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS3 + 1.50*7ZS4
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15.1.2. Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - CS18 - markyza vstupu

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

Dilec B69 |0,406 / 2,850 m | MSH100x80x5.6 |Valcovany |S 235 MsSU-Sada B [0,32 -
(auto)

Klic kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 +
0.90*Z54

Dilci souc. spolehlivosti

Unosnost priifezd ymo | 1,00

Unosnhost na stabilitu ymi | 1,00

Unosnost Cistého prifezu |ym2 | 1,25
| Material |

Mez kluzu fy 1235,0 |MPa

Pevnost vtahu |fu [360,0 |MPa

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,406 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEd -0,06 kN

Smykova sila Vyed |-0,11 kN

Smykova sila Vzed | 5,96 kN

Krouceni Ted 0,00 kNm

Ohybovy moment |Myed | 2,43 kNm

Ohybovy moment |Mzed | -0,03 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y ko ¥ Trida 2

[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [-]

1 I 63 6 -44836,656 | -46032,634

3 |1 83 6 -40744,284 |39399,937 |-1,0 0,5 [149 |73,2 84,4 128,2 1
5 |I 63 6 44900,232  146096,211 1,0 1,0 11,3 28,0 34,0 38,3 1
7 |1 83 6 40807,861 |-39336,361 |-1,0 0,5 149 [70,0 80,9 119,3 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriFez je klasifikovan t¥idou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 1,8600e-03 | m?
Tlakova unosnost | Ncrd | 437,10 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Woly 6,2600e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd | 14,71 kKNm
Jedn. posudek 0,17 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préfezu Wpiz 5,3500e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 12,57 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 8,2667e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy | Vpiyrd | 112,16 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 1,0333e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro V2 | Vpizrd | 140,20 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentova |Mnyrd | 14,71 |kNm
Unosnost redukovana kvli Ned
Exponent ohybového poméruy |a 1,66
Navrhova plastickd momentova |Mnzrd | 12,57 |kNm
tnosnost redukovand kvdli Ned
Exponent ohybového poméruz | B 1,66

Posudek (6.41) = 0,05 + 0,00 = 0,05 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,628 m

Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,32

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyc¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02

y
[kN/m2]  [kN/m2]  [-]

1 |1 63 6 -86386,824 | -87241,975

3 1 83 6 -77017,420 |76016,024 |-1,0 0,5 |14,9 [72,5 83,5 1256 |1
5 |1 63 6 86392,125 |87247,276 | 1,0 1,0 [11,3 |28,0 34,0 38,1 1
7 |1 83 6 77022,721 |-76010,723 |-1,0 05 14,9 [71,3 82,2 1224 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan t¥idou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zaloZzena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,850 0,406 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 2,850 0,406 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ncr 653,23 22682,50 kN
Stihlost A 76,82 13,04

Pomérna Stihlost Ael 0,82 0,14

Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiuji ignorovat Géinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Jedna se o obdélnikovou trubku 'h / b < 10 / Arel,2'.
Tento prdfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Parametry ek eho tlak

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prifezova plocha A 1,8600e-03 m?
Plasticky modul préifezu Wpiy | 6,2600e-05 m3
Plasticky modul préifezu Wpiz | 5,3500e-05 m3
Navrhova tlakova sila NEd 0,06 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed | 4,64 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |-0,03 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Gnosnost |Nrx« | 437,10 kN
Charakteristickd momentova Myrk |14,71 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova Mzrk | 12,57 kNm
Gnosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soudinitel XLT 1,00

Interakeni soucinitel Kyy 1,00

Interakeni soucinitel Kyz 0,43

Interakeni soucinitel Kzy 0,61

Interakeni soucinitel Kzz 0,73

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B69 pozice 1,628 m.
Maximalni moment Meq je odvozen z nosniku B69 pozice 0,406 m.

Parametry interakcéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 653,23 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Nerz 22682,50 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,T 130568,94 kN
Plasticky modul préifezu Woly 6,2600e-05 m3
Pruzny modul prifezu Wel,y 5,1200e-05 m3
Plasticky modul préifezu Wol,z 5,3500e-05 m3
Pruzny modul préifezu Wel,z 4,5000e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 2,5600e-06 m*
Moment setrvacnosti I 1,8000e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém It 3,3700e-06 m#
krouceni

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 fadek 4 (liniové
ekvivalentniho momentu Cmy,0 zatizeni)

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,00

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 rfadek 1 (linearni)
ekvivalentniho momentu Cmzo0

Pomér koncovych momentd Yz -0,27

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz,0 0,73

Soudinitel My 1,00

Soucinitel Yz 1,00

Soudinitel gy 2888,93

Soudinitel aLT 0,00

Kriticky moment pro rovhomérny Mecr,0 2634,83 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arel,0 0,07

Limitni relativni Stihlost Areloim | 0,27

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,73

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmit 1,00

Soudinitel bt 0,00

Soucinitel CLT 0,00

Soudinitel dir 0,00

Soucinitel et 0,00

Soudinitel Wy 1,22

Soucinitel Wz 1,19

Soudinitel Npl 0,00

Maximalni relativni Stihlost Arelmax | 0,82

Soudinitel Cyy 1,00

Soudinitel Cyz 1,00

Soucinitel Cy 1,00

Soudinitel Cz 1,00

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,32 + 0,00 = 0,32 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,19 + 0,00 = 0,19 -
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Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

15.1.3. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - CS18 - markyza vstupu
Celkovy posudek

Uymax Uyvar Lim. Uymax Lim.uyvar Posudek Posudek Nadvyseni Posudek celkovy
[mm] [mm] [mm] [mm] Uy,max Uy,var dx u: [-1
Uz,max Uz,var Lim. uzmax Lim. uzyvar [-] [-] [mm]
[mm] [mm] Posudek Posudek Nadvyseni
Uz,var [mm]
B69 1,444 | MSP-Char 0,0 0,0 2,4 1,5 0,00 0,00 |- 0,45
(auto)/1 -5,1 -3,0 11,4 7,1 0,45 0,42 |-

Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.60*ZS54
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15.2. profil CS12

b

X

15.2.1. 1D vnitini sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS12 - OBDEL (100; 140)

Jméno dx Stav Priifez N Vy Vz Mx My ) P

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B79 0,250+ |MSU-Sada B |CS12 - OBDEL | -1,33 0,04 2,25 0,00 -0,05 0,00
(auto)/1 (100; 140)

B79 2,900 MSU-Sada B |CS12 - OBDEL | -0,88 0,03| -2,69 0,00 0,00 0,08
(auto)/2 (100; 140)

B79 0,250+ |MSU-Sada B |CS12 - OBDEL | -0,88 0,03 2,73 0,00 -0,06 0,00
(auto)/2 (100; 140)

B78 0,250+ |MSU-Sada B |CS12 - OBDEL 0,36 0,12 1,69 0,00 -0,76 -0,16
(auto)/2 (100; 140)

B79 1,575 MSU-Sada B |CS12 - OBDEL | -0,88 0,03 0,02 0,00 1,76 0,04
(auto)/2 (100; 140)

B78 0,250- |MSU-Sada B |CS12 - OBDEL 1,10 -2,08, -0,24 0,00 -0,03 -0,52
(auto)/1 (100; 140)

B77 2,900 MSU-Sada B | CS12 - OBDEL 0,10 1,08 -0,34 -0,01 0,00 0,72
(auto)/1 (100; 140)

Jméno Klic kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS3 + 1.50*7ZS4

MSU-Sada B (auto)/2

1.35*7S1 + 1.35*%7ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4
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15.2.2. 1D vnitini sily; M_y
Hodnoty: My
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve
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15.2.3. Posudek dieva podle MSU
Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : MSU-Sada B (auto)
Prfez : CS12 - OBDEL (100; 140)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B79

2,900 m

CS12 - OBDEL (100;
140)

C24 (EN 338)

MSU-Sada B (auto)

0,43 -

0.90*754

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 +

Zakladni data
Dilci soucinitel spolehlivosti ym for rostlé dfevo

1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fmk) |24,0 MPa
Tah (ft,ok) 14,5 MPa
Tah (ftook) 10,4 MPa
Tlak (fcox) 21,0 MPa
Tlak (feook) | 2,5 MPa
Smyk (fvk) [4,0 MPa
Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1,575 m.

VnitFni sily

Nea  |-0,88 |kN
Vyed 0,03 [kN
Voed 0,02 kN
Tea 0,00 |[kNm
Myed |1,76 | kNm
Mzea 0,04 | kNm

g

+_ 1,76 kNm
R
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Soucinitel modifikace
Trida vihkosti 3

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,70

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

0c,0,d 0,1 MPa

fc,0.d 11,3 |MPa

Jedn. posudek |0,01 |-
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Omyd |54 MPa
kh,y 1 ,01
fm,y,d 13 ’ 1 MPa
Omzd |0,2 MPa

kn,z 1,08
fmzd 14,0 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,41 + 0,01 = 0,42 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,29 + 0,01 = 0,30 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0,67

Tyd 0,0 MPa
Tzd 0,0 MPa
fu,d 2,2 |MPa
Jednotkovy posudek Ty 0,00 |-
Jednotkovy posudek Tz 0,00 |-
Jednotkovy posudek interakce | 0,00 |-

Poznamka: Interakéni rovnice byla pridana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fcod 11,3 |MPa
fmyd | 13,1 |MPa
fm,z,d 14,0 MPa
Km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,41 + 0,01 = 0,42 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,29 + 0,01 = 0,30 -

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych sty¢nikd | neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,900 2,650 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérnd délka Lcr 2,900 2,650 m
Stihlost A 71,756 91,799 -
Pomérna Stihlost A 1,217 1,557 -
Mezni Stihlost 0,300 0,300 -
Imperfekce Bc 0,200 0,200 -
redukéni soucinitel ke 0,534 0,355 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,01 + 0,41 + 0,01 = 0,43 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,02 + 0,29 + 0,01 = 0,32 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
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Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Mykit |42,59 |kNm
Kritické ohybové napéti omkit |130,4 |MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,429 |-
redukéni soucinitel Kit 1,000 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,41 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,17 + 0,02 = 0,19 -

Go,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 2,650 m
Lef/L 0,90

Ucinna délka Ler 2,385 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

15.2.4. Dievo 1D MSP

Hodnoty: UCoverall

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS12 - OBDEL (100; 140)
Celkovy posudek

Prirez

Uy,inst
[mm]
Uy, net,fin
[mm]
Uy, fin
[mm]

Uz,inst
[mm]
Uz, net,fin
[mm]
Uz, fin
[mm]

Limu,y,inst
[mm]

Limuy,y,net,fin

[mm]
Limuy,y,fin
[mm]

Limu,z,inst
[mm]

Limuy,z,net, fin

[mm]
Limuy,z fin
[mm]

UCu,y,inst

[-]
[-]

UCu,y, net, fin

UCu,y,fin

[-]

UCu,z,inst
[-]

UCu,z net,fin

[-1
UCu,zfin

Uc
[mm]
Cambery,c
[mm]

UCoverall

[-]
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1,840- |MSP-Char |CS12 - -0,3 -3,2 8,8 9,7 0,03 0,34 0,54
(auto)/1 OBDEL -0,3 -6,3 10,6 11,6 0,03 0,54 |-
(100; 140) -0,3 -6,3 10,6 11,6 0,03 0,542,000
B85 1,575 |MSP-Char |CS12 - -0,2 -4,2 8,8 9,7 0,02 0,43 - 0,64
(auto)/2 OBDEL -0,2 -7,4 10,6 11,6 0,02 0,64 -
(100; 140) -0,2 -7,4 10,6 11,6 0,02 0,64 | 2,000
B78 0,000 |MSP-Char |CS12 - 0,0 2,0 0,8 19,3 0,00 0,10 |- 0,16
(auto)/2 OBDEL 0,0 3,6 1,0 23,2 0,00 0,16 | -
(100; 140) 0,0 3,6 1,0 23,2 0,00 0,162,000
B77 0,000 |MSP-Char |CS12 - 0,0 0,0 0,8 0,8 0,00 0,00 |- 0,00
(auto)/3 OBDEL 0,0 0,0 1,0 1,0 0,00 0,00 |-
(100; 140) 0,0 0,0 1,0 1,0 0,00 0,002,000
B77 1,450 |MSP-Char |CS12 - 1,0 0,0 8,8 3,3 0,11 0,00 |- 0,11
(auto)/1 OBDEL 1,0 0,0 10,6 3,9 0,09 0,00 |-
(100; 140) 1,0 0,0 10,6 3,9 0,09 0,002,000
B79 0,000 |MSP-Char |CS12 - 0,2 0,0 1,7 9,7 0,10 0,00 |- 0,11
(auto)/1 OBDEL 0,2 0,0 2,0 11,6 0,11 0,00 |-
(100; 140) 0,2 0,0 2,0 11,6 0,11 0,002,000
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + 0.50*%ZS3 + 754
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.60*Z54
MSP-Char (auto)/3 | ZS1 + ZS2




MSU-Sada B (auto)/1

1.35*7S51 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS3

MSU-Sada B (auto)/2

ZS1 + 7S2 + 1.50*7S5

MSU-Sada B (auto)/3

1.35*ZS1 + 1.35*%7ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

MSU-Sada B (auto)/4

1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS3 + 1.50*7ZS4

SCIAENGINEER Cast
Autor
Datum
15.3. profil CS21
b
X

15.3.1. 1D vnitini sily

Linearni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = CS21 - MSH180x100x5.0

Jméno dx Stav Priifez N Vy V; [ % My M:

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B75 4,889+ |MSU-SadaB |CS21 - -0,83 0,09| -13,38 0,14 0,46 0,00
(auto)/1 MSH180x100x5.0

B75 0,611+ |MSU-Sada B |CS21 - 1,88 -0,09 -1,08 -0,02 -0,98 0,05
(auto)/2 MSH180x100x5.0

B75 0,000 MSU-Sada B | CS21 - 0,24 0,82 12,16 0,16 0,00 -0,49
(auto)/3 MSH180x100x5.0

B75 5,250+ |MSU-Sada B |CS21 - 1,41 0,24 -0,22 -0,10 0,06 0,13
(auto)/2 MSH180x100x5.0

B75 5,250+ |MSU-Sada B |CS21 - 1,76 0,51 2,05 0,73 -0,50 0,12
(auto)/3 MSH180x100x5.0

B75 5,250- |MSU-Sada B |CS21 - 0,01 0,28 -15,26 0,16 -4,88 0,12
(auto)/3 MSH180x100x5.0

B75 2,444- |MSU-Sada B |CS21 - 0,15 0,02 1,75 0,16, 17,00 -0,01
(auto)/3 MSH180x100x5.0

B75 0,000 MSU-Sada B | CS21 - 1,09 1,24 10,16 0,13 0,00 -0,72
(auto)/4 MSH180x100x5.0

B75 5,500 MSU-Sada B |CS21 - 2,23 0,57 1,65 0,61 0,00 0,31
(auto)/4 MSH180x100x5.0

Jméno Kli¢ kombinace
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15.3.2. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS21 - MSH180x100x5.0
Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Norma EN

Dilec B75 [2,444 [ 5,500 m |MSH180x100x5.0 |Valcovany |S 235 |MSU-Sada B |0,46 -
(auto)

Klic kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 +
0.90*ZS4

Dilci souc. spolehlivosti

Unosnost prarezi ymo | 1,00

Unosnost na stabilitu ym: | 1,00

Unosnost Cistého prifezu |ym2 | 1,25
| Material |

Mez kluzu fy 1235,0 |MPa

Pevnost v tahu |fu |360,0 |MPa
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...
Kriticky posudek je na pozici 2,444 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEd 0,15 kN

Smykova sila Vyed 0,02 kN

Smykova sila Vzed |1,75 kN

Krouceni Ted 0,16 kNm

Ohybovy moment |Myed | 17,00 kNm

Ohybovy moment | Mzed | -0,01 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 g ke a c/t Tridal Trida2 Trida3 Trida

[mm] [kN/m?] [kN/m?] -1 -1 [

1 ]I 85 5 -130348,864 | -130446,854

3 |1 165 5 -123004,575 |122780,866 |-1,0 0,5 [330 |721 83,1 124,2 1
5 |I 85 5 130234,674 |130332,664 1,0 1,0 17,0 28,0 34,0 38,0 1
7 |1 165 5 122890,384 | -122895,057 |-1,0 0,5 330 [72,0 83,0 124,0 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriiFez je klasifikovan t¥idou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Prifezova plocha A 2,6700e-03 | m?
Plasticka tahova Unosnost | Npi,rd | 627,45 kN
Mezni tahova unosnost Nurd | 692,06 kN
Tahova Unosnost Nird | 627,45 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préfezu Woply 1,5700e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 36,90 kNm
Jedn. posudek 0,46 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Whi,z 1,0400e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 24,44 kNm
Jedn. posudek 0,00 -
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Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 9,5357e-04 | m?
Plasticka smykova Unosnost pro Vy | Vpiyrd | 129,38 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,7164e-03 | m?
Plasticka smykova unosnost pro Vz | Vpizrd | 232,88 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vldkno |1
Celkovy kroutici moment | Ted 1,0 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentova |Mnyrd | 36,90 |kNm
Unosnost redukovana kvli Ned

Exponent ohybového poméruy |a 1,66
Navrhova plastickd momentova |Mnzrd | 24,44 |kNm

unosnost redukovana kv(li Ned
Exponent ohybového poméruz |B 1,66

Posudek (6.41) = 0,28 + 0,00 = 0,28 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,444 m

Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,46

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 p ke a c/t Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] -1 [-1 [-]

1 I 85 5 -130348,864 |-130446,854

3 I 165 5 -123004,575 |122780,866 |-1,0 0,5 |33,0 |72,1 83,1 124,2 1

5 I 85 5 130234,674 130332,664 1,0 1,0 17,0 28,0 34,0 38,0 1

7 I 165 5 122890,384 |-122895,057 |-1,0 0,5 33,0 /72,0 83,0 124,0 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan t¥idou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalozena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp-+.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1

Poznamka: Jedna se o obdélnikovou trubku 'h / b < 10 / Arel,Z'.
Tento préfez neni nachylny ke klopeni.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

15.3.3. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
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Filtr: Prifez = CS21 - MSH180x100x5.0
Celkovy posudek

Uymax Uyvar Lim. Lim.uyvar Posudek Posudek Nadvyseni Posudek ceikovy

[mm] [mm] uymax [mm] Uy, max dx uz [-1
Uz,max Uz,var [mm] Lim. uzvar ['] [mm]
[mm] [mm] Lim. [mm] Posudek Posudek Nadvyseni
Uz max Uz max Uz,var [mm]
[mm] [-]
B75 5,500 |MSP-Char |CS21 - 0,0 0,0 2,4 1,5 0,00 0,00 |- 0,90
(auto)/1 MSH180x100x5.0 1,8 1,1 2,0 1,3 0,90 0,84 -

Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.60*Z54

15.4. profil CS20

o
o
v
(©]
by
X
15.4.1. 1D vnitFni sily
Linearni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = CS20 - CFCHS108X4
Jméno  dx Stav Priifez N Vy V; [ % My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B76 0,000 |MSU-Sada B |CS20 - -17,64 0,23 1,75 0,00 0,00 0,00
(auto)/1 CFCHS108X4
B76 0,000 |MSU-Sada B |CS20 - -14,76 0,19 1,43 -0,01 0,00 0,00
(auto)/2 CFCHS108X4
B76 0,000 |MSU-Sada B |CS20 - -5,32 0,06 0,52 0,00 0,00 0,00
(auto)/3 CFCHS108X4
B76 2,500 |MSU-Sada B |CS20 - 2,30 -0,03| -0,31 0,00 -0,77 -0,08
(auto)/4 CFCHS108X4
B76 2,500 |MSU-Sada B |CS20 - -17,30| 0,23 1,75 0,00 4,38 0,57
(auto)/1 CFCHS108X4
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Jméno Kli¢ kombinace
MSL,J-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4
MSL}-Sada B (auto)/2 1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*Z54
MSU-Sada B (auto)/3 | ZS1 + ZS2
MSU-Sada B (auto)/4 | ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5

15.4.2. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS20 - CFCHS108X4
Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Norma EN

Dilec B76 [2,500 / 2,500 m | CFCHS108X4 |Tvareny za |S 235 |MSU-Sada B |0,44 -
studena (auto)

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 +
0.90*Zs4

Dilci souc. spolehlivosti

Unosnost prarezd ymo | 1,00

Unosnost na stabilitu ym: |1,00

Unosnost Cistého prifezu |ym2 | 1,25
| Material |

Mez kluzu fy 12350 |MPa

Pevnost v tahu |fu |360,0 |MPa

...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 2,500 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEd -17,30 kN
Smykova sila Vyed 0,23 kN
Smykova sila Vzed |1,75 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed | 4,38 kNm
Ohybovy moment |Mzed | 0,57 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida1limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida

[mm] [mm]_[-] _[-] [-1 [-]
27,0 150,0

Priifez je klasifikovan t¥idou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 1,3070e-03 | m?
Tlakova unosnost | Ncrd | 307,14 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Woly 4,3290e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 10,17 kNm
Jedn. posudek 0,43 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Plasticky modul préifezu Whi,z 4,3290e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 10,17 kNm
Jedn. posudek 0,06 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 8,3206e-04 | m?
Plasticka smykova unosnost pro Vy | Vpiyrd | 112,89 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 8,3206e-04 | m?
Plasticka smykova unosnost pro Vz | Vpizrd | 112,89 kN
Jedn. posudek 0,02 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Index vldkna Vldkno |1
Celkovy kroutici moment | Ted 0,1 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu | Myslednice | 4,41 kNm
Viyslednice smykové sily Viyslednice | 1,77 | kN
Navrhova plastickd momentova | Mn,rd 10,10 |kNm
(inosnost redukovana kvili Ned

Jedn. posudek 044 |-

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové prirezy
Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,06

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] _[mm] _[-] _[-] [-] [-]
27,0 150,0 70,0 90,0

Prifez je klasifikovan t¥idou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zaloZzena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Typ posuvnych sty¢nikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,500 2,500 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 2,500 2,500 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ncr 586,80 586,80 kN
Stihlost A 67,94 67,94

Pomérna Stihlost Ael 0,72 0,72

Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiuji ignorovat Géinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Priifezova plocha A 1,3070e-03 m?
Plasticky modul préifezu Wiy | 4,3290e-05 m3
Plasticky modul préfezu Wiz | 4,3290e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 17,30 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed | 4,38 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |0,57 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Gnosnost |Nrx | 307,14 kN
Charakteristicka momentova Myrc |10,17 kNm
unosnost

Charakteristicka momentova Mzrk | 10,17 kNm
unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soudinitel XLT 1,00

Interakeni soucinitel Kyy 0,80

Interakeni soucinitel Kyz 0,48

Interakeni soucinitel Kzy 0,48

Interakeni soucinitel kzz 0,80

Maximalni moment Myd je odvozen z nosniku B76 pozice 2,500 m.
Maximalni moment Mzq je odvozen z nosniku B76 pozice 2,500 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 586,80 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 586,80 kN
Pruzné kritické zatizeni NerT 105568,37 kN
Plasticky modul préifezu Woly 4,3290e-05 m3
Pruzny modul priifezu Wely 3,2770e-05 m3
Plasticky modul préfezu Wol,z 4,3290e-05 m3
Pruzny modul priifezu Wel,z 3,2770e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 1,7695e-06 m*
Moment setrvacnosti I 1,7695e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém It 3,5391e-06 m#
krouceni

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)
ekvivalentniho momentu Cmy,o0

Pomér koncovych momentd Wy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 0,79

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)
ekvivalentniho momentu Cmz,o

Pomér koncovych momentd Yz 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz,0 0,79

Soudinitel My 1,00

Soucinitel Yz 1,00

Soudinitel gy 10,09

Soudinitel aLT 0,00

Kriticky moment pro rovhomérny Mecr,0 409,56 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arel,0 0,16

Limitni relativni Stihlost Areloim | 0,26

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Crit 1,00

Soudinitel bt 0,00

Soucinitel CLT 0,00

Soudinitel dir 0,00

Soucinitel et 0,00

Soudinitel Wy 1,32

Soucinitel Wz 1,32

Soudinitel Npl 0,06
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Parametry interakcni metody 1

Maximalni relativni Stihlost Arelmax | 0,72
Soudinitel Cyy 1,02
Soucinitel Cyz 1,02
Soudinitel Cy 1,02
Soucinitel Cz 1,02

Posudek (6.61) = 0,06 + 0,34 + 0,03 = 0,43 -
Posudek (6.62) = 0,06 + 0,21 + 0,04 = 0,31 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

15.5. profil CS14

%

A

CS14

-

by

X

15.5.1. 1D vnitFni sily

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS14 - OBDEL (100; 200)

Prirez \"3 Mx My | P

[kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B187 0,000 |MSU-Sada B |CS14 - OBDEL| -11,34| 0,00, -0,65 0,00 0,00 0,00
(auto)/1 (100; 200)

B187 2,500 |MSU-Sada B |CS14 - OBDEL 1,41 0,00, 1,09 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 (100; 200)

B74 0,000 |MSU-Sada B |CS14 - OBDEL -1,12| 0,00/ -1,09 -0,01 0,00 0,00
(auto)/3 (100; 200)

B87 0,000 |MSU-Sada B |CS14 - OBDEL -2,02| 0,00 -0,65 0,00 0,00 0,00
(auto)/1 (100; 200)

B74 1,250 |MSU-Sada B |CS14 - OBDEL -0,98| 0,00 0,00 -0,01 -0,68 0,00
(auto)/3 (100; 200)
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Jméno
MSU-Sada B (auto)/1

Kli¢ kombinace
1.35%ZS1 + 1.35*%7ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*Z54

MSU-Sada B (auto)/2

ZS1 + 7S2 + 1.50*ZS5

MSU-Sada B (auto)/3

1.35*7S1 + 1.35*%7ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS4

15.5.2. Posudek dieva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém
Vybér : Vse

: Globalni

Kombinace : MSU-Sada B (auto)
Priifez : CS14 - OBDEL (100; 200)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B187 | 2,500

m | CS14 - OBDEL (100; |C24 (EN 338)
200)

MSU-Sada B (auto)

0,16 -

Kli¢ kombinace

1.50*754

MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*%ZS3 +

Zakladni data

Dilci soucinitel spolehlivosti ym for rostlé dievo | 1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fmk) 24,0

MPa

Tah (ft,ok) 14,5

MPa

Tah (ftook) 10,4

MPa

Tlak (fcok) 21,0

MPa

Tlak (feook) | 2,5

MPa

Smyk (fuk) [4,0

MPa

Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1,250 m.

| Vnitfnisily |
Ne« |-9,38 kN
Vyes 0,00 [N
Vees 0,00 [N
Tea 0,00 |kNm
Myga |-0,68 | kNm
Mzea 10,00 | kNm

Trida vihkosti

Soucinitel modifikace

3

Doba trvani zatizeni

Kratkodobé

Soucinitel modifikace kmod | 0,70

..:: POSUDEK REZU ::.

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

Oc,0,d 015

MPa

fe,0.d 11,3

MPa

Jedn. posudek | 0,04

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,y,d 1,0 MPa
Kny 1,00
fm,y,d 12 ,9 MPa
Km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,08 + 0,00 = 0,08 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,06 + 0,00 = 0,06 -

Krouceni

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
Ktvar 1,10

fv,d 2,2 MPa
Jedn. posudek 0,00 |-
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Kombinovany ohyb

a osovy tlak

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fcod |11,3 |MPa

fmyd 12,9 |MPa

km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,08 + 0,00 = 0,08 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,06 + 0,00 = 0,06 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatiZzené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd | neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,500 2,500 m
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 2,500 2,500 m
Stihlost A 43,301 86,603 -
Pomérna Stihlost A 0,734 1,469 -
Mezni Stihlost 0,300 0,300 -
Imperfekce Bc 0,200 0,200 -
redukéni soucinitel ke 0,861 0,393 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,05 + 0,08 + 0,00 = 0,13 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,11 + 0,06 + 0,00 = 0,16 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Pruzny kriticky moment Mykit | 71,33 |kNm
Kritické ohybové napéti Omxit | 107,0 | MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,474 |-
redukéni soudinitel Kt 1,000 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,08 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,01 + 0,11 = 0,11 -

Go,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 2,500 m
Lef/L 0,90

Ucinna délka Lef 2,250 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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15.7. Reakce - kotveni do stén
Linearni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Sn49..Sn51
Uzlové reakce
Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My M: €ex
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn50/N66 | MSU-Sada B 0,02, -0,01| 0,00 0,00 0,00 0,00 |- -
(auto)/1
Sn51/N62 | MSU-Sada B 4,32 -2,37| 0,00 0,00 0,00 0,00 |- -
(auto)/2
Sn49/N63 | MSU-Sada B 2,39 2,16 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | - -
(auto)/2
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | ZS1 + ZS2

MSU-Sada B (auto)/2

1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 0.75*ZS3 + 1.50*7ZS4
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15.8. Reakce - podpory sloupti
Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Systém: Globalni

Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - podpory - markyza
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My M: €x €y
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Sn46/N75 | MSU-Sada B -1,75| 0,23| 17,64 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn45/N72 | MSU-Sada B 1,09 0,00 1,12 0,00 0,00 -0,01 0,0 0,0
(auto)/2

Sn46/N75 | MSU-Sada B 0,31| -0,03| -2,05 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/3

Sn46/N75 | MSU-Sada B -1,43 0,19| 14,76 0,00 0,00 -0,01 0,0 0,0
(auto)/2

Sn40/N61 | MSU-Sada B 1,09 0,00 4,85 0,00 0,00 0,04 0,0 0,0
(auto)/2

Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 | 1,35*ZS1 + 1,35*7ZS2 + 1,50*ZS3 + 0,90*ZS4

MSU-Sada B (auto)/2 | 1,35*ZS1 + 1,35*7ZS2 + 0,75*ZS3 + 1,50*754

MSU-Sada B (auto)/3 | ZS1 + ZS2 + 1,50*ZS5




Velké Biezno

Zékladovy pas pas pod sténou u vchodu
Zatizeni pasu: od vrchni konstrukce feg = 20 kN/m
Rozmeéry pasu: délka I = 1,00 m
Sitka b= 0,50 m
vylozeni pasu a= 0,15 m
obj. hm. v= 240 kN/m’
vyska h= 0,5 m
tiha pasu fed,pas = 8,1 kN/m
Celkové zatizeni v zakladové spare: > feg = 28,1 kN/m
Tabulkova vypoctova unosnost zeminy : Ry = 150 kPa
Vysledné napéti v zakladové spare: S = 56,2 kPa
Vysledné rozméry zakladu délka | = 1,00 m
pas pod sténou u vchodu Sitka b= 0,50 m
min. vySka h= 0,5 m
Beton C20/25 XC2

e zatizeni pasu je uvazovano jako centrické

° Zékladovou sparu provést do nezamrzné hloubky
e Unosnost zeminy Rdt = 150 kPa ovéfi geolog na stavbé.
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patka pod sloupem ramu

Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1

—Delta = 0,00°

0,60

0,p6

Posouzeni Unosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Unosnost zakladové plady Rq = 210,00 kPa

150,00 kPa
137,47 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti c

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ex = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,152<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,152<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tnosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 20,89 kN
Extrémni horizontalni sila H 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

- vySka patky 0,9m
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